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NORMAS COMPLEMENTARES PARA TRANSFERENCIA
EXTERNA FACULTATIVA

1 - CURSO CIENCIAS BIOLOGICAS:
BIOTECNOLOGIA — POLO XEREM — INTEGRAL
2 - PRE-REQUISTOS (OBRIGATORIOS):

Além das condi¢Bes estabelecidas no Edital Especifico, o candidato deve
obrigatoriamente ter cursado com aproveitamento, em seu curso de origem,
disciplinas que correspondam em equivaléncia (conteido e carga horaria) as
seguintes disciplinas da grade curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas -
Biotecnologia, cujas ementas sdo descritas ao final do presente documento:
Imunologia, Genética, Programacao e Ecologia.

3 - DESCRICAO DA ETAPA ESPECIFICA:

Os candidatos serdo submetidos a prova escrita de conhecimentos basicos de
Biologia celular, Métodos Matematicos para Biologia, Quimica, Fisica, Bioquimica
e Microbiologia.

4 - Programas/Bibliografia

e Biologia Celular:
Membrana plasmatica - estrutura, fluidez e dominios; Transporte através da
membrana; Receptores e sinalizagdo Celular; Endocitose e lisossomas:
Secrecao celular - reticulo endoplasmaético, complexo de Golgi, organizacao
e funcdes; Trafego de Vesiculas; Citoesqueleto - microtubulos,
microfilamentos, filamentos intermediarios; Mitocondrias; Cloroplastos;
Peroxissomas; Controle do ciclo celular; diviséo celular; Nucleo interfasico.
Bibliografia: [1] Biologia Molecular da Célula, quarta edicdo, autores Bruce
Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter
Walter. Editora Artmed. [2] Molecular Cell Biology, Fifth Edition by Matthew
P Scott, Paul Matsudaira, Harvey Lodish, James Darnell, Lawrence
Zipursky, Chris A Kaiser, Arnold Berk, Monty Krieger.

e Fisica:
Cinematica uni e bi-dimensionais, leis de Newton, trabalho e energia,
conservagdao do momento linear. Oscilagbes, ondas: som e audigcao,
hidrostatica, fluidos em movimento, temperatura, calor e movimento
molecular, calor especifico, calores latentes de fusdo e de evaporacao,
transmissao de calor: conducdo, conveccdo e radiacdo. 12 e 22 leis da
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termodinamica. Campo elétrico, potencial elétrico, propriedades elétricas
passivas de axbnios e membranas celulares. Reflexdo e refracdo da luz,
formacao de imagens por espelhos e lentes, formacao de imagens no olho
humanao. Interferéncia da luz e difracéo.
Bibliografia: [1] Fundamentos de Fisica — volumes 1, 2, 3 e 4. Halliday e
Resnick. [2] Fisica para ciéncias biolégicas e biomédicas, E. Okuno, I.L.
Caldas e C. Chow, Harper & Row do Brasil, 1982.

e Métodos Matematicos para Biologia:
Numeros, funcbes, sequéncias e limites. Continuidade e derivada.
Aplicacdes de derivadas. Integral definida, técnicas de integracgéo,
aplicacdes da integral definida. Equacfes diferenciais de primeira ordem
homogéneas e ndo homogéneas. Aplicacbes a evolucdo de populacdes.
Algumas equacdes ndo lineares (equacdes separaveis e exatas).
Representacdo de fendbmenos e processos bioldgicos através de grafico e
funcdes.
Bibliografia: [1] Leithold, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. 3. Ed.
Harbra, 2002. vol. 1. [2] Santos, Angela Rocha dos; Bianchini, Waldecir.
Aprendendo Calculo com Maple: Calculo. 4ed. S&o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2002. Vol. 1.

e Quimica:
Estequiometria. Teoria atomica. Classificacao periodica dos elementos.
Ligacao quimica. Compostos de coordenacao. Quimica Nuclear. Agua
como solvente, solucdes e efeito hidrofébico. Cinética e equilibrio quimico.
Velocidade de reacdo e catalise. Equilibrios acido-base, pH, pK, solucdes
tamplOes e titulagbes. LigacOes covalentes e ndo covalentes e sua
importancia na estrutura e estabilidade de moléculas biologicas. Equilibrio
de oOxido-reducdo. Energia livre como indicador da espontaneidade das
reacoes. Reacdes acopladas e equilibrio quimico.
Bibliografia: [1] Quimica: A Ciéncia Central — Brown, Lé May, Bursten e
Burdge, Pearce Prentence Hall, SP, 92. Ed., 2005; [2] General Chemistry
Principles & Structure — Brady J.E., John Wiley & Sons, Inc.., 52. Ed, 1990;
[3] Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente
— Atkins P., 2001; [4] Quimica e reacdo quimicas — Kotz e Treichel, Livros
Técnicos e Cientificos, Vols 1 e 2, 1998.

e Bioquimica:
Aminoécidos; técnicas de purificacdo de proteinas; estruturas covalentes de
proteinas; estruturas 3D de proteinas; enrolamento de proteinas; dinamica
e evolucédo estrutural; acucares e polisacarideos; lipideos e biomembranas.
Principios de enzimologia; velocidade de reacdo enzimatica; catélise.
Principios de bioenergética; Metabolismo de AcUcares: glicolise aerdbica e
anaerobica; Identificacdo de intermediarios metabdlicos; Ciclo de Krebs;
Fosforilacdo oxidativa; Teoria quimiosmotica: Sintese e degradacdo do
Glicogénio; Metabolismo de lipideos: Sintese e degradacdo de acidos
graxos; Producdo de Corpos Cetbnicos; Metabolismo de proteinas:
Degradacao de aminoacidos e Ciclo da Uréia; Regulacdo hormonal.
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Bibliografia: [1] Lehninger, A.L. Principios de bioquimica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1994.; [2] Smith,L et al. Bioquimica. 7. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1994. v. 1 e 2.; [3] Stryer, L. Bioquimica. Rio
de Janeiro: Reverté, 1994

e Microbiologia:

Ciclos Biogeoquimicos. Virologia, Bacteriologia e Parasitologia. Este curso
€ um panorama dos microorganismos importantes na clinica e na
biotecnologia. Os alunos séo introduzidos aos conceitos gerais relativos a
morfologia, genética e reproducdo desses agentes microbianos. As aulas
se concentrardo em organismos individuais, com especial énfase sobre
doencas infecciosas, aplicacdbes da biotecnologia, caracteristicas
moleculares e bioquimicas e métodos de identificacdo moleculares e
sorolégicos. Os alunos também irdo discutir o impacto que a biotecnologia,
e em particular a gendmica, tera sobre o desenvolvimento de vacinas e
antibidticos, como tratamento e medidas preventivas.

Bibliografia: [1] Harvey, Richard A;Champe, Pamela C; Fisher, Bruce D.
Microbiologia ilustrada. Traduzido por Augusto Schrank; Marilene Henning
Vainstein. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008; [2] Brock, T. D. Principles of
Microbial Ecology. Prentice Hall, Inc., New Jersey, 1966; [3] Brock, T.
D. et al. Biology of Microorganisms. Prentice Hall, Inc., New Jersey,
1994; [4] S. & Azevedo, J. L. Microbiologia Ambiental. Hamburgo
Gréfica Ed., Sédo Paulo, 1997; [5] Mitchell, R. Environmental
Microbiology. Wley — Liss — John Willey & Sons, New York, 1992; [6]
Cann, A.J. Principles of Molecular Virology. 2nd et. Academic Press, 1997;
[7] Fields, B.N.; Knipe, D.M.; Howley, P.M. eds. Fields Virology. 3nd
ed.Lippincott - Raven Publishers, Philadelphia, 1996.

5 — Outras informag0des relevantes

e Genética:
Hereditariedade pré-mendeliana. Metodologia cientifica. O trabalho de
Mendel. Teoria cromossémica (Mitose e Meiose). Probabilidade. Teste de
hipotese. Teste do Qui-quadrado. Extensbes das Leis de Mendel.
Determinagcéo do sexo. Heranca ligada ao sexo. Heranga Quantitativa.
Interacdes entre gendtipo e ambiente. Metodologia da Genética Humana -
analise de heredogramas, endocruzamento, heranca poligénica e
multifatorial, mecanismos de mutagénese. Citogenética e aberracoes
cromossOmicas. Genética de populagbes, composicdo genética das
populacdes. Ligacdo, permutacdo, recombinacdo e mapeamento génico.
Aberracdes cromossbmicas estruturais e numéricas. Autopolipldides e
Alopolipldides. Teorias antigas sobre a evolucdo. Teoria moderna da
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evolucdo. Teoria de Hardy-Weinberg. Poliformismo. Raciacédo e
especiacao.

e Programacao:
Definicdo de computador, hardware e software. Histérico da Computacéo.
Modelo de Von Neumann. Noc¢OGes basicas de arquitetura de um
computador: memoria, cpu, dispositivos de entrada e saida. Sistemas de
codificacdo para nameros e letras: binario, formatos IEEE para reais, BCD,
ASCIl, UTF, Unicode, etc. Conceitos de sistemas operacionais e
programacdo de computadores. Conceitos de sistemas de arquivo.
Computadores de grande porte e computadores pessoais. Introducdo as
redes de computador, internet e web. Conceituacdo de linguagens de
programacao e protocolos de comunicagdo. Computacao distribuida: cliente
servidor, grade, em nuvem, p2p. Conceitos de seguranca: senha,
vulnerabilidade a virus e assemelhados, firewal. Conceitos basicos das
principais areas de pesquisa da informatica, como banco de dados,
inteligéncia artificial, computacéo grafica, teoria da computacdo, engenharia
de software, tecnologia da informacéo, pesquisa operacional. Definicdo e
estudos de algoritmos. Ambientes de desenvolvimento e programag&o.
Conceito de compiladores e interpretadores. Linguagem de programacao.

e Ecologia:
Distribuicdo geogréfica dos diferentes ecossistemas; divisdo fitogeografica
do Brasil; Classificacdo da vegetacédo, diversidade biologica, evolucédo do
ecossistema, ecossistemas aquaticos e terrestres, componentes abioticos e
bidticos, conservacdo e manutencao de ecossistemas terrestres. Introducao
a ecologia, populacdes e conceito de espécie. Crescimento populacional,
interacbes intra e inter populacionais. Conservacdo e manejo de
populacdes naturais. O programa estabelecido inclui o estudo da origem
evolutiva dos animais, esponjas, cnidarios, o surgimento da simetria
bilateral, platelmintos, nematelmintos, moluscos, animais segmentados:
anelideos e artropodes, equinodermas, origem evolutiva dos cordados,
peixes, a conquista do ambiente terrestre: anfibios, répteis, aves e
mamiferos. Além disto, os conceitos de filogenia e as forgcas evolutivas
como derivacao génica, selecédo natural e mutacbes serdao apresentados no
contexto da evolucdo das espécies.

e Imunologia:
Imunologia molecular e celular, incluindo estrutura e funcdo de antigenos e
anticorpos, mecanismos efetores, sistema complemento, complexos de
histocompatibilidade. Células B e T e seus receptores, producdo de
anticorpos e imunidade, respostas citotoxicas e regulacdo da resposta
imune. Introdugcdo a aplicagdo de aspectos da imunologia que incluem a
concepcao de imunoensaio e citometria de fluxo. Topicos especiais:
imunomodulagdo, imunossupressdo, imunoterapia, autoimunidade,
autoimunidade e vacinacao.



