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NORMAS COMPLEMENTARES PARA TRANSFERENCIA
EXTERNA FACULTATIVA

1-CURSO
NANOTECNOLOGIA — POLO XEREM
2 - DATA DA ETAPA ESPECIFICA

27 de junho de 2012

3- LOCAL DA ETAPA ESPECIFICA

Estrada de Xerém, n? 27 — Estadio do Tamoio
Xerém — Duque de Caxias

4 - HORARIO DA ETAPA ESPECIFICA

9 horas
5 - DESCRICAO DA ETAPA ESPECIFICA

Prova objetiva de Fisica, Calculo, Biologia e Quimica (15 questdes cada).
6 - PROGRAMAS / ASSUNTOS

FISICA

PARTE 1 - GRANDEZAS FiSICAS, MEDIDAS E RELACOES ENTRE
GRANDEZAS

* Identificagd@o das grandezas relevantes e mensuraveis e sua natureza escalar
ou vetorial. Operacgdes sobre essas grandezas.

» Medidas dessas grandezas e suas limitagdes; ordens de grandeza;
algarismos significativos.

» Sistemas coerentes de unidades. Sistema internacional.

* Inter-relacBes entre grandezas: Leis Fisicas.

» Dimens®es das grandezas fisicas - analise dimensional.

PARTE 2 - MECANICA DA PARTICULA

 Conceito de particula.

 Cinematica escalar e vetorial.

 Conceitos (intuitivos) de massa (aceitar-se-a, sem discusséo, a identidade
entre massa inercial e massa gravitacional) e de forca.

* Referencial inercial: forgcas que agem sobre uma particula; composicéo

de forgas.

* Leis de Newton; conservacdo do momento linear reconhecendo seu carater
vetorial; colisdes unidimensionais.
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* Interacao gravitacional; Lei de for¢a; queda dos corpos e movimento dos
projéteis em um campo gravitacional uniforme; movimento dos planetas e dos
satélites em Orbitas circulares.

* Trabalho de uma for¢ca F constante. Energia cinética. Teorema do trabalhoenergia.
Conceito de forgca conservativa e energia potencial associada.

Aplicagbes no caso de forcas elastica e gravitacional.

» Energia mecanica e sua conservag¢ao em sistemas onde so6 forcas
conservativas realizam trabalho. Poténcia de uma forca (P = F.v).

PARTE 3 - SISTEMAS DE MUITAS PARTICULAS (SOLIDOS,

LIQUIDOS E GASES)

* Centro de massa de um sdélido.

* Estatica do sélido; momento de uma forga; momento resultante; condicbes
de equilibrio de um corpo rigido.

» Massa especifica; densidade.

 Conceito de pressao.

* Liquidos em equilibrio no campo gravitacional uniforme: Lei de Stevin.
Principios de Pascal e de Arquimedes.

* Equilibrio dos corpos flutuantes.

« Estética dos gases perfeitos. Processos quasi-estaticos ou reversiveis
(isotérmico, isobarico, isométrico). Equacédo de estado dos gases perfeitos.

» Atmosfera terrestre-presséo atmosférica.

* Equilibrios térmicos e lei zero da termodinamica.

» Conceito macroscopico de temperatura; escalas Celsius e Kelvin e escalas
arbitrarias.

» Dilatacéo térmica dos liquidos e solidos.

» Calor especifico; calorimetria; mudancas de estados fisicos; calor latente de
mudancas de estado e influéncia da pressdo na mudanca de estado.
 Transformacédo de energia mecanica em energia térmica pelas forcas de
atrito (tratamento feno-menolégico e macroscopico).

* Principio geral da conservacgédo de energia. 10 Principio da Termodinamica.
Calor e trabalhos envolvidos nos processos termodinamicos. Energia interna
de um gas perfeito. Andalise energética dos processos isobarico, isotérmico,
isométrico e adiabatico.

PARTE 4 - FENOMENOS ONDULATORIOS - OTICA

* Conceito de onda.

» Classificacdo quanto a natureza e quanto a vibragao.

» Propagacao de uma onda periddica num meio néo dispersivo; elementos
da onda e equacgéo fundamental (v=If).

» Propagacao de um pulso em um meio néo dispersivo unidimensional,
reflexdo, refracdo e superposicao.

* Principio da superposicéo. Aplicacdes com ondas senoidais. Ondas
estacionarias.

» Ondas em mais dimens&es (como, por exemplo, ondas na superficie de um
liquido, aplicacdes simples com ondas sonoras), reflexdo e refragdo de ondas
planas.

* Difracao (abordagem qualitativa).
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» Modelo ondulatério da luz, luz branca; dispersao; luz monocromatica;
Velocidade de propagacao. indice de refracdo de um meio.

« Otica geométrica; hipoteses fundamentais; raio luminoso - Leis de reflexzo e
da refracéo; reflexdo total; objetos e imagens reais e virtuais em espelhos
planos e esféricos e em lentes delgadas (aproximadamente de Gauss).

* Instrumentos 6ticos simples (lupa, luneta, microscopio e telescépio), e a
Otica do olho humano.

PARTE 5 - ELETRICIDADE E MAGNETISMO

* Constituicdo da matéria - Elétron, proton, néutron.

» Condutores e isolantes.

* Processos de eletrizacéo.

* Lei de Coulomb.

» Campo e potencial elétrico; conceitos fundamentais.

» Campo e potencial associados a uma carga puntiforme - Principio da
superposicao.

« Campo uniforme; superficies equipotenciais de um campo uniforme; diferenca
de potencial entre dois pontos do campo; movimento de uma carga em um
campo uniforme.

» Geradores; corrente elétrica; resistores lineares: Lei de Ohm; associacdes
de resistores em série e em paralelo; energia e poténcia; efeito Joule; Lei de
Joule.

» Circuitos elementares (amperimetro e voltimetro ideais).

» Forca magnética sobre uma carga pontual. Campo magnético. Campo
magnético de um ima. Campo terrestre e bussola.

* Lei de Ampere, Lei de Inducédo de Faraday (visdo fenomenologica).

BIOLOGIA

PARTE 1 - A CELULA

Espera-se que o candidato reconheca a inter-relacéo das funcdes celulares,
valorizando os aspectos gerais, relacionando-os a evolucao das estruturas
celulares, identificando a importancia funcional das substancias quimicas para
a manutencao da homeostase celular.

* A célula procariota e eucariota: componentes morfolégicos; principais funcdes
das estruturas celulares.

* Reproducéo celular: mitose e meiose.

PARTE 2 - OS SERES VIVOS

Espera-se que o candidato tenha uma visdo geral das principais caracteristicas
e da organizacao dos reinos da natureza, identificando as diversas fungdes
vitais que estes seres executam e que viabilizam sua existéncia e seu
agrupamento.

* A variedade de seres vivos - sistemas de classificacdo: regras de
nomenclatura; conceito de espécie; categorias taxondmicas.

* Caracterizacao dos principais grupos vegetais e animais.

* Tipos de reproducdo.

» Desenvolvimento embrionério.

* Reproducédo humana.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANERO (-2
S Pr6-Reitoria de Graduacgdo

* Conceito estrutural e funcional dos tecidos.
» Caracteristicas principais dos tecidos animais.

» Caracteristicas principais dos tecidos vegetais.

* As funcgdes vitais nos animais e vegetais: nutricao; digestao, respiracao:
circulagao e transporte; excrecao.

» Sistemas de protecéo, sustentacéo e locomogao.

» Sistemas de integragao.

PARTE 3 - ESTUDO DE POPULACOES

Espera-se que o candidato identifique os diversos mecanismos de heranca
genética, interpretando suas variaveis e reconhecendo sua importancia no
processo evolutivo. Espera-se, ainda, que reconheca os mecanismos
evolutivos como forma de se explicar a diversidade do mundo vivo.
Analisando situacdes propostas a partir da realidade, espera-se que o candidato
identifique o papel de cada ser vivo, na manutencgéo do equilibrio do
ecossistema, assim como as consequéncias da quebra desse equilibrio.

» Genética.

* Conceito geral da heranca.

* Mendelismo e Neomendelismo.

» Fundamentos de citogenética: os cromossomas, 0s genes como unidade
hereditaria do ser vivo: o “crossing over” e sua importancia genética: mutacoes
génicas, anomalias cromossOmicas.

* Evolucao.

* A origem da vida.

* Principais teorias do processo evolutivo.

* Mecanismos evolutivos.

 Evolucdo do homem.

* Ecologia

* Relacgdes tréficas entre os seres vivos.

O ecossistema e seus componentes.

» Ciclos biogeoquimicos.

* Os principais biomas.

O desequilibrio ecolégico e suas causas.

PARTE 4 - SAUDE, HIGIENE E SANEAMENTO BASICO

Espera-se que o candidato tenha um conhecimento atualizado da situacéo da
saude brasileira. E ainda, que identifique a inter-relacédo politico-econdémica e
social dos conceitos de saude, higiene e saneamento béasico, valorizada
dentro da idéia de que a acdo de saude deve, preferencialmente, evitar a
doenca (agao preventiva - continua) e, eventualmente, restituir a satde (ac¢ao
curativa - circunstancial).

* Principios basicos de saude.

» Principais doencas do homem: doencas carenciais; doencgas infectocontagiosas;
doencas parasitarias; principais endemias no Brasil.

* As defesas do organismo.

MATEMATICA
PARTE 1 - ARITMETICA, ALGEBRA E ANALISE
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* Nocdes de Loégica. Nocéo intuitiva de conjunto. Operacfes com conjuntos.

» Sistemas de numeragdo. NUmeros naturais, inteiros, racionais e reais:
propriedades,

operacoes, ordem, valor absoluto e proporcionalidade. NUmeros complexos:
formas trigonométrica e algébrica, representacéo e operacdes.

» Funcdes: gréficos e operagdes. Inversa de uma fungéo. Estudo das seguintes
funcgdes reais: 10 grau, 20 grau, modulo, exponencial e logaritmica.

» Equacoes e inequacdes de 10 e 20 graus. Sistemas de equacdes e inequacdes
de 1o e 20 graus.

» Sequéncia: nocéo intuitiva de seqiiéncia e de limite de uma sequéncia.
Progressdes aritméticas e geométricas. Juros simples e compostos.

* Polinbmios, Relac¢des entre coeficientes e raizes. Teorema Fundamental da
Algebra.

 Analise combinatoria. Bindmio de Newton. Noc¢des de probabilidade.

PARTE 2 - GEOMETRIA E TRIGONOMETRIA

Geometria plana - Figuras planas: caracterizacéo e propriedades. Teorema de
Tales. Semelhanca de triangulos e poligonos. Relagbes métricas em triangulos,
poligonos regulares e circulos. Perimetros e areas de figuras planas.

Geometria espacial - PosicOes relativas de retas e planos. Poliedros, prismas,
piramides, cilindros, cones e esferas: areas e volumes. Solidos semelhantes.
Troncos. Inscricéo e circunscricdo de solidos. Superficies e soélidos de revolugao.
Trigonometria - Arcos e angulos, relagdes entre arcos. Func¢des trigonométricas.
Sistemas de Medida.

PARTE 3 - ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA NO

PLANO E NO ESPACO.

» Operacdes com vetores de R2 e R3.

* Reta e circunferéncia no R2.

* Elipse, hipérbole e parabola no R2: equaces cartesianas, representacdo
grafica e identificacdo dos elementos.

* Reta, plano e esfera no R3: equac0es e identificacao dos elementos.

» Matrizes: operacoes. Inversa de uma matriz.

* Transformacgdes lineares simples do R2 e R3.

 Determinantes de matrizes 2x2 e 3x3.

* Sistemas de equacoes.

QUIMICA

* industria quimica de base: fabricacdo de cloro, hidroxido de sédio, acido
sulfarico, amoniaco, acido nitrico e sabdes;

* petréleo e petroquimica: combustiveis, solventes e explosivos;

* extracdo mineral e metalurgia;

* quimica da vida: agUcares, proteinas, lipidios, enzimas, acidos nucléicos,
ADN e ARN,;

* polimeros: polietileno, poliestireno e poliamidas;

* principais minerais formadores da crosta terrestre;

« datacdo pelo U(238) e C(14), acidentes nucleares e as contaminacdes
radioativas;



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

Pré-Reitoria de Graduacao

» emulsdes, colodides e micelas: leite, maionese e acéo detergente;

* pilhas: pilha seca, pilha alcalina e a bateria de automovel,

* producéo de alcool e bebidas alcodlicas;

* tratamento de agua;

* quimica de radicais livres: a destruicdo da camada de ozénio.

Aspectos macroscopicos

Identificar as diferencas existentes entre substancia pura e misturas
homogéneas e heterogéneas. Conceituar reacdo quimica, equacao quimica,
reagentes e produtos. Compreender e aplicar as Leis Ponderais de Lavoisier

e Proust. Equacao geral dos gases.

Teoria atbmica

Compreender a teoria atbmica de Dalton e o0 modelo atdmico de Bohr.
Conceituar as particulas elementares: préton, néutron e elétron. Conceituar
namero atébmico, numero de massa, elemento quimico, isétopos, massa

atdmica e massa molecular. Configuracao eletronica dos elementos.
Classificacédo periodica

Reconhecer os principios de ordenacéo e localizagdo dos elementos. Conceituar
periodos, grupos e sub-grupos. Identificar metais alcalinos, alcalinos terrosos,
halogénios, calcogénios e gases nobres. Relacionar a configuracéo eletronica
do atomo com a posicao de seu elemento na classificacdo periddica. Caracterizar
metais, ametais, semimetais, gases nobres, identificar elementos representativos
e elementos de transi¢do. Conceituar as propriedades periddicas (raio atdbmico,
energia de ionizacdo e eletronegatividade) e interpretar os fatores que interferem na
variacdo destas propriedades. Comparar raio atbmico e raio iénico.

A ligacdo quimica: Reconhecer e caracterizar a ligacdo ibnica. Teoria de

Lewis para a ligacdo covalente em compostos organicos e inorganicos. Teoria
de Lewis aplicada aos compostos de coordenacado. Teoria da repulsdo dos

pares de elétrons de valéncia para previsdo da geometria molecular de
compostos organicos e inorganicos. Eletronegatividade, carater idnico contra
carater covalente das ligacdes quimicas e a polaridade dos compostos organicos
e inorganicos.

Estados de oxidacdo: Conceituar e determinar o numero de oxidac&o dos
elementos a partir da localizacdo dos elementos representativos na Tabela
Periddica e da estequiometria dos seus compostos. Distinguir carga formal e
carga real.

Acidos e bases: Teorias acido-base de Arrhenius, Bronsted-Lowry e de

Lewis. Reacfes de neutralizacdo. Carater acido e basico de compostos
inorganicos e organicos (acidez relativa de alcoois, acidos carboxilicos, acido
carbdnico, fendis e basicidade de aminas). Nomenclatura IUPAC e vulgar de
acidos, bases, sais e 6xidos.

Célculos estequiométricos: Definir mol e constante de Avogrado, bem

como resolver problemas simples que envolvem tais definicdes. Equilibrio de
equacdes: método das tentativas e do ion-elétron.

Solucdes, propriedades coligativas e forcas intermoleculares:

Conceituar solucéo, solvente, soluto, fase, solucdo saturada e insaturada.
Unidade de concentracdo (molaridade e concentracdo comum - g/l). Forcas
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intermoleculares: interacdes dipolo-dipolo permanente, dipolo-dipolo induzido
(Forcas de London) e ligacéo hidrogénio. Efeito das forcas intermoleculares

nas constantes fisicas dos compostos organicos e inorganicos (ponto de fuséo

e ebulicdo). O processo de dissolucdo e a solubilidade dos compostos organicos
e inorganicos. Influéncia da cadeia carbonica na solubilidade dos compostos
organicos e ponto de fuséo e ponto de ebuligdo dos compostos organicos.

Efeito da concentracdo de soluto sobre o ponto de fuséo, ebulicdo, presséo de
vapor e osmotica dos solventes. Misturas refrigerantes.

Sistemas coloidais: Conceituacao e exemplificacdo de sistemas coloidais.
Tipos de coldides quanto as fases e cargas. Formacéao e destruicdo de coldides.
Peptizacao e pectizacao.

Termoquimica: Conceituar entalpia, energia de ligacdo, calor de reacgéo,

calor de formacéo, calor de combustéo.

Equilibrio quimico: Conceituar equilibrio quimico e constante de equilibrio.
Explicar os fatores que influenciam o equilibrio de uma reacéo (principio de Le
Chatelier). Constante de auto-ionizacao da agua, pH e pOH. Constante de
acidez e basicidade: pKa e pKb. Conceituagdo de solugédo tampao.

Cinética quimica: Conceituar velocidade de reacao, lei de velocidade, ordem
de reacao e molecularidade. Analisar os fatores que alteram a velocidade das
reacdes quimicas (concentracao das substancias, pressao, temperatura, estado
de agregacao, catalisadores). Teoria das colisdes e energia de ativacdo. Relacdo
entre lei de velocidade e mecanismo de reacdo (conceito de etapa lenta).
Velocidade

inicial e a determinacéo da ordem dos reagentes. Conceito de meia-vida para
cinéticas de primeira ordem. Cinética de desintegrag&o nuclear.

Eletroquimica: Conceituar célula eletroquimica, célula eletrolitica e seus
componentes. Analisar potencial de reducdo de meia pilha na previsédo da
espontaneidade de reacdes. Célculo da fem padrado das células eletroquimicas.
Estrutura dos compostos de carbono: Cadeias de carbono: caracterizar e
representar a estrutura através de notacdo em bastdo. Reconhecimento,
caracterizacédo, estrutura eletronica (estrutura de Lewis) e representacao espacial
(notacdo em bastdo) de estruturas saturadas e insaturadas, lineares, ramificadas
e ciclicas (incluindo aromaticos). Conceituacao de grupamento funcional.
Reconhecimento, representacéo (notacdo em bastdo) e nomenclatura (IUPAC)
dos grupos monovalentes alifaticos saturados, aromaticos (fenila e benzila) e
das seguintes funcdes: hidrocarbonetos, derivados halogenados, alcoois,
éteres, aldeidos, cetonas, fenois, acidos carboxilicos, ésteres, amidas e

aminas. Nomenclatura vulgar de compostos de uso corrente.

Isomeria na Quimica Organica:

Caracterizar e representar isbmeros constitucionais e estereoisémeros.
Diastereoisébmeros (isdbmeros geométricos) e enantidmeros. Conceito de
quiralidade. Relac&o entre quiralidade e plano de simetria. Quiralidade de
compostos organicos e atividade 6ptica. Compostos organicos com 1 (um)
elemento quiral.

Ocorréncia e obtencdo de compostos organicos monofuncionais e suas
propriedades principais:
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Ocorréncia natural e sintética, estrutura e relacdes entre propriedades fisicas
e quimicas (reacdes) das seguintes funcdes: alcanos (combustdo), alquenos
(polimerizacao e hidrogenacéo de 6leos vegetais), aromaticos (nitracao,
sulfonacéo e substituicdo de Friedel-Crafts), alcoois (oxidacéo, esterificacdo
e obtencdo de poliésteres), aldeidos e cetonas (reducao, formacao de acetais
e cetais em monossacarideos), acidos carboxilicos (neutralizacéo e
esterificacdo), ésteres (hidrélise e saponificagdo), aminas (obtencdo de sais
quaternérios de amonio e formacéo da ligacédo peptidica).

7 - OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES

Ao final da prova, os candidatos passardo por uma entrevista.



